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摘要 : 为 了 换 清 舟 水 象 甲 Lissorhopirus oryzophilus Kuschel 成 虫 在 稻田 中 的 日 活动 行为 节律 , RAZIA Bs 
养 的 方法 , 将 成 虫 行为 分 为 移动 、 取 食 、 离 水 静 上 县 、 触 水 静 上 县 和 其 他 5 个 行为 类 型 , 每 30 min 观察 记录 工 次 ,从 
2012 年 4 月 30 日 至 5 月 4 日 连续 观察 5 d, 共 获 得 7 200 个 行为 数据 。 结 果 显 示 : 稳 水 象 甲 越冬 成 虫 行 为 的 日 时 
[i] 2p BCA BS 7K LTT ON ie & (47. 83% ), 移动 行为 最 少 (5. 64% ) ,各 行为 的 时 间 分 配 存在 极 显 车 差 异 (P < 
0.001)。 离 水 静 息 行 为 最 高 峰值 在 23:30 (72.67% ) , 最 低 值 在 7:30 (14.67% ) ; 触 水 静 息 行为 最 大 峰值 在 7:30 
(75.33% ) , 19:00 还 有 一 个 小 高 峰 (37.33% ) ; 取 食 行为 在 15 :00 达到 最 高 峰 (26.67% ) , 在 21:00 达到 第 2 个 高 
峰值 (18.00% ) ; 移动 行为 在 22:00 -9:00 较 少 (0 - 4.00%), M 9:30 开始 持续 增加 , 在 17:00 达到 最 高 
(20.00% ) ; 其 他 行为 在 1.33 - 18.67% 之 间 波 动 。 离 水 静 息 、 移动、 取 食 和 其 他 行为 白天 和 黑夜 存在 极 显著 差异 
(P<0.001) , 但 触 水 静 息 行为 白天 和 黑夜 无 显著 不 同 (P=0.834); EF 中午、 下 午 和 晚上 4 个 时 间 段 之 间 各 行 
为 也 有 显著 差异 (P<0.001)。 在 空间 上 , 离 水 静 息 行为 在 叶片 上 最 高 , 移动 行为 以 水 中 最 高 , 取 食 行为 仅 发 生 在 
叶片 上 , 离 水 静 妃 、 移 动 和 取 食 在 水 称 不 同 部 位 存在 极 显著 差异 (P<0.001)。 水 中 发 生 触 水 静 奶 、 移动 和 其 他 共 
3 种 行为 , 以 触 水 静 息 行为 的 日 波动 最 大 , 3 种 行为 在 各 时 刻 之 间 有 极 显著 差异 ( 触 水 静 县 和 移动 : P<0.001; 其 
他 : P=0.002); 叶片 上 发 生 离 水 静 息 、 移动 和 取 食 3 种 行为 ,以 离 水 静 息 和 取 食 行为 的 日 波动 较 大 且 在 各 时 刻 间 
具有 极 显 著 的 差异 (P<0.001); 茎 秆 和 瓶 壁 或 封口 纱布 处 主要 发 生 离 水 静 上 县 和 移动 行为 , 所 占 比例 均 不 高 , 但 在 
竹 壁 或 封口 纱布 处 的 移动 行为 各 时 刻 之 间 有 极 显 著 差 异 (P=0.008)。 水 中 和 叶片 上 是 行为 发 生 的 主要 空间 , 在 
水 中 行为 的 最 高 峰值 (81.33% ) 与 叶片 上 的 最 低 值 (12. 00% ) 出 现时 间 相 同 , 为 7:30, 一 天 中 各 时 刻 水 中 和 叶 乒 
上 的 行为 呈 交 错 性 变化 。 结 果 提 示 , 称 水 象 甲 成 虫 活 动 行为 受到 时 空 变化 的 影响 , 且 时 间 变 化 对 其 行为 的 影响 较 
空间 变化 更 为 明显 。 
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Diurnal rhythm of adult behavior of the rice water weevil, Lissorhoptrus 


oryzophilus ( Coleoptera: Curculionidae ) 

YANG Mao-Fa, YANG Da-Xing, XU Jin, LIU Jian-Feng, WU Cheng-Xu ( Institute of Entomology, 
Guizhou Key Laboratory for Plant Pests Management of Mountainous Region, Guizhou University, 
Guiyang 550025, China) 

Abstract: Diurnal rhythm of adult behavior of the rice water weevil, Lissorhoptrus oryzophilus Kuschel, 
was watched and recorded at 30 min interval by single rearing separately in field from April 30th to May 
4th, 2012. All behaviors were divided into five types, i. e., moving (MG), foraging (FG), resting 
without contacting water ( ROCW , resting with contacting water (RWCW ) and others (OT), and 7 200 
behavioral data were collected and analyzed. The results showed that the major behaviors were ROCW, 
accounting for 47.83% , while MG was minimum, accounting for 5.64%. Diurnal time among various 
behaviors were significantly different (P < 0. 001). The peak of ROCW was recorded at 23:30 
(72.67% ), the lowest was recorded at 7:30 (14. 67%). Both RWCW and FG had two peaks, 
occurring at 7:30 (75.33% ) and 19:00 (37.33% ) and 15:00 (26.67% ) and 21:00 (18.00%), 
respectively. The peak of MG occurred at 17:00 (20. 00% ). The proportion of OT fluctuated from 
1.33% to 18.67%. The results of the Mann-Whitney U test indicated that there were significant 
differences in ROCW, MG, FG and OT between day and night ( P < 0. 001), but RWCW had no 
difference between day and night ( P =0.834). The further analysis also showed that five behaviors had 
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significant differences in forenoon, noon, afternoon and night during a day ( P <0.001). ROCW and FG 
mainly occurred on the rice leaf, while MG mainly occurred in the water. However, the results of the 
Kruskal-Wallis H test confirmed that ROCW, MG and FG had marked spatial variation in different parts 
(P<0.001). RWCW, MG and OT were found in the water, but the fluctuation of RWCW was the 
biggest. The three behaviors had significant differences among different time periods within a day 
(RWCW and MG: P<0.001; OT: P=0.002). ROCW, MG and FG were found on the leaf, ROCW 
and FG were strongly regulated by time and their frequencies had significant differences among, different 
time periods within a day ( P <0.001). ROCW and MG were found in the stem and bottle wall or sealing 
gauze , however, the proportions of behaviors kept at a lower level. The behaviors of the rice water weevil 
were mainly found in the water and on rice leaf, the peak of behaviors in the water (81.33% ) and the 
lowest frequency of behaviors on the leaf (12.00% ) occurred at the same time (7:30), both showing 
rotation variation. These results suggest that both temporal and spatial variation could significantly 


influence the behaviors of the rice water weevil, and the effect of temporal variation is more significant 


than spatial variation. 
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FIKR Lissorhoptrus oryzophilus Kuschel J% #4 
翅 目 象 甲 科 , 是 我 国 重 要 的 农业 检疫 性 害虫 ( 孙 当 
川 和 毛 志 农 , 1996) 。 目 1988 年 在 我 国 河北 省 唐 海 
县 首次 发 现 以 来 ( 孙 涩 川 和 毛 志 农 ,1996 ) ,该 虫 在 
我 国 水 稻 生 产 区 逐步 扩散 槛 延 ， 发 生 区 域 及 为 害 面 
积 逐 年 扩大 ,目前 已 有 23 个 省 ( 直辖市、 自治区 ) 
发 生 称 水 象 甲 ,发 生 面积 超过 40 万 hm (ERICH 
等 , 2011) ， 对 我 国 水 稻 生 产 构成 了 极 大 的 威胁 。 
2010 FAME AIK ALKA A ENE OEA 
等 , 2011), 至 2012 ER, 全 省 共有 7 个 市 ( 州 )、 
26 个 县 (区 、 市 ) 约 2.177 万 hm 称 田 发 生 称 水 象 
甲 疫 情 。 

昆虫 行为 是 昆虫 为 更 好 地 适应 环境 而 调整 自己 
生活 方式 的 活动 , 其 与 昆虫 饲养 、 生 物 防治 、 生 理 
生态 研究、 分 类 等 关系 密切 ( 么 玉川 ,2009 ) 。 目 
前 , 有 关 稳 水 象 甲 成 虫 行为 的 专门 研究 主要 有 飞行 
行为 (Muegge et al., 1996; ÆRE, 1999) 和 游泳 
行为 (Hix et al., 2000) ,而 未 见 有 对 该 忠 日 活动 行 
为 廊 律 的 专门 报道 , 仅 在 其 生物 学 特性 研究 时 有 部 
分 活动 规律 的 零星 描述 (Bowling，1972 ; Isogawa, 
1977; HÆS, 1997; Ma, 1997; 肖 铁 光 
等 , 2007) 。 研 究 稻 水 象 甲 成 虫 日 活动 行为 节律 ， 
对 于 了 解 该 虫 的 环境 适应 性 、 开 展 田 间 抽 样 调 查 、 
预测 预报 及 综合 治理 等 均 有 重要 的 意义 。 鉴 于 此 ， 
我 们 在 贵州 省 称 水 象 甲 越冬 成 虫 大 量 转移 到 秧苗 上 
危害 的 时 期 , 也 即 是 在 防治 越冬 代 成 虫 的 关键 时 
期 , 对 其 日 活动 行为 市 律 进 行 了 系统 的 观察 研究 。 


1 材料 与 万 法 


1.1 供 试 虫 源 和 饲养 条 件 

稻 水 象 甲 成 虫 为 越冬 代 成 虫 , 于 2012 年 4 月 
28 日 采 目 贵州 省 平 坝 县 高 峰 镇 育 鱼 塘 组 的 秧田 中 
的 小 身上 ,小 秧 假 植 3 d。 用 玻璃 瓶 ( 直径 90 mm x 
高 300 mm) 进行 饲养 观察 , 瓶 底 放 人 稻田 泥土 厚 约 
80 mm, 加 水 保持 水 面 高 出 泥土 20 mm, 中 央 栽 插 2 
株 小 身 (2 叶 1 心 ), 用 纱布 封口 。 在 室外 上 自然 条 件 
下 饲养 。 
1.2 行为 观察 

随机 选择 健康 成 虫 接 和 人 玻璃 瓶 中 , 每 瓶 接 和 1 
头 , 共 30 个 重复 。 为 使 饲养 环境 接近 于 田间 环境 
及 保证 试验 光照 和 强度 的 一 致 性 , 将 玻璃 瓶 置 于 室 
外 无 遮蔽 的 平台 上 , 排 为 10 列 , 每 列 3 行 。 从 4 月 
30 日 6: 30 开始 至 5 月 5 H 6:00 结束 , 每 隔 30 min 
观察 一 次 , 连续 5 d 对 称 水 象 甲 成 虫 各 种 活动 行 > 
进行 观察 和 记录 。 观 察 过 程 中 , FARA KZP 
成 虫 死亡 , 则 补 接 1 头 成 虫 。 共 观察 了 240 次 , 获 
得 7 200 个 行为 数据 。 
1.3 行为 特征 的 划分 

所 有 行为 补 划 分 为 5 类 : (1) 移动 (moving， 
MG) : 观察 时 成 虫 正在 固体 物 上 扑 行 或 在 水 中 游 
DK; (2) 取 食 (foraging, FG): MEMES O AF 
接触 水 稻 且 在 接触 处 有 新 鲜 取 食 斑 ; (3) 离 水 静 息 
(resting without contacting water, ROCW) : 观察 时 成 
虫 在 水 稻 上 或 饲养 瓶 内 壁 或 封口 纱布 里 面 静止 不 
动 , 且 不 接触 水 ; (4) MM FE (resting with 


954 昆虫 学 报 Acta Entomologica Sinica 56 卷 


contacting water, RWCW) : ILZ HT MA M T A A 
基部 接触 水 面 或 全 部 处 于 水 中 旦 静止 不 动 ; (5) 其 
他 (others,， OT): 观察 时 未 看 见 成 虫 ,可 能 潜入 泥 
土 中 或 秆 入 水 稳 基 部 叶 莫 内 (在 分 析 时 , 该 行为 所 
处 空间 位 置 划 为 水 中 ) 。 
1.4 行为 时 间 和 空间 的 划分 

日 时 间 段 划分 : 白天 6:00 -20:00; 黑夜 (或 称 
晚上 )20:00 - 6:00. 日 天 又 进一步 划分 为 : EF 
6:00 - 13:30, 中 午 13:30 - 15:30, FF 15:30 - 
20:00, 

行为 空间 划分 为 4 部分: (1) 水 稻 叶 片 ; (2) 7k 
HAMT; 3) 水中;〈4) 瓶 壁 或 封口 纱布 处 。 
1.5 ”数据 统计 与 分 析 

采用 Kruskal-Wallis 妃 检 验 分 析 稻 水 象 甲 成 虫 
活动 行为 日 市 律 时 空 差异 , 采用 Mann-Whitney U 
验 各 行为 在 日 天 和 黑夜 的 差异 。 数 据 分 析 人 处 理 在 
SPSS 16.0 和 EXCEL 2003 上 进行 , 作 图 在 Origin 
8.5 上 完成 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 日 活动 行为 的 时 间 节 律 

2.1.1 日 时 间 分 配 : 稻 水 象 甲 成 虫 的 行为 日 时 间 
分 配 大 小 顺序 为 离 水 静 息 (47. 83% )、 触 水 静 息 
(29.19% )、 其 他 (9. 29% )、 取 食 (8. 04% ) 和 移动 
(5.64% ) (图 1), 5 种 行为 的 时 间 分 配 差 异 极 显 车 
(7 =624.36, 已 <0.001) 。 
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图 1 稳 水 象 甲 成 虫 行为 日 时 间 分 配 

Fig. 1 Diurnal time budget of various behaviors of 
the rice water weevil, Lissorhoptrus oryzophilus 

ROCW: 237K RS Resting without contacting water; RWCW: 触 水 静 息 
Resting with contacting water ; FG: HX Foraging; MG: 移动 Moving; 
OT: 其 他 Others. 下 同 The same for the following figures. 


2.1.2 日 节律 : 稻 水 象 甲 成 虫 活动 行为 日 节律 如 


图 2 所 示 。 离 水 静 息 行为 的 最 高 峰值 出 现在 23 :30 
(72.67%), 最 低 值 出 现在 7:30 (14.67%); 触 水 
静 息 行为 最 大 峰值 出 现在 7:30 (75. 33%), 在 
19 :00 还 有 一 个 小 的 高 峰 (37. 33% ) ; YE 23:30 - 
2:30 几 乎 无 取 食 行为 , 从 3:00 开始 , 取 食 行为 波动 
性 增加 , Æ 15:00 达到 最 高 峰 (26. 67% ) ， 此 后 开 
台 下 降 再 回升 ,在 21: 00 达到 第 2 个 高 峰值 
(18.00% ) ; 移动 行为 在 22:00 - 9:00 较 少 (0 ~ 
4.00%), 从 9:30 开始 持续 增加 , 在 17 :00 达到 最 
高 峰 (20. 00% ) ; 其 他 行为 在 1.33 ~ 18. 67% 之 间 
波动 。 在 一 天 各 时 刻 之 间 , BATA (vq = 98.35， 
P<0.001)、 取 食 行 为 (yj =115.75, P <0.001)、 
触 水 静 息 行为 (x =158.07, P<0.001)、 离 水 静 息 
行为 (xy = 143. 74, P < 0.001) 和 其 他 行为 (xy = 
80.37, 已 <0.001) 均 存在 极 显 著 差异 。 

2.1.3 HAMBRE A ER: AKA Be 
活动 行为 在 折 天 和 黑夜 存在 差异 (图 3) 。 离 水 静 悬 
行为 主要 发 生 在 黑夜 , 触 水 静 息 、 取 食 、 移动 和 其 
他 行为 均 表 现 为 白天 高 于 黑夜 。 白 天 和 黑夜 两 个 时 
段 之 间 , 离 水 静 息 行为 (UV =2 360.00, 已 <0.001)、 
移动 行为 (U =4 563.00, P <0.001)、 取 食 行 为 (U 
=4 068.00, P<0.001) 和 其 他 行为 (U =3 202.00, 
P <0.001) 存 在 极 显著 差异 , 而 触 水 静 息 行为 (U = 
6 778.00, P=0.834) 无 显著 差异 。 

2.14 不 同时 间 有 段 活动 行为 比较 : 称 水 象 甲 成 虫 
活动 行为 在 上 午 、 中 午 、 下 午 和 晚上 4 个 时 间 段 波 
动 较 大 (图 4)。 从 上 午 到 晚上 , BKB ATA SSF 
高 变化 ; 取 食 行为 和 移动 行为 有 较为 接近 的 变化 趋 
a, 峰值 均 出 现在 中 午 , 此 后 逐渐 下 降 ; 触 水 静 息 
行为 上 午 至 中 午 又 然 下 降 到 最 低 峰 ,然后 逐渐 升 
高 ; 其 他 行为 上 午 、 中 午 和 下 午 变 化 不 大 , 晚上 稍 
有 下 降 。 离 水 静 息 行为 (x3 =87.495, P<0.001), 
触 水 静 息 行为 (xY3 =50. 335, P <0.001)、 移 动 行 > 

QÊ =35.130, P<0.001)、 取 食 行为 (xY? =47. 953, 
P <0.001) 和 其 他 行为 (yx; =51.700, P<0.001) 在 
上 上午、 中午 、 下 午 和 晚上 这 4 个 时 段 均 存在 极 显 著 
差异 。 

2.2 日 活动 行为 的 空间 节律 

2.2.1 日 活动 行为 的 空间 变化 : BETA Bake 
息 + 触 水 静 息 ) 在 叶片 部 位 最 高 , 水 中 (其 他 行为 放 
人 和信 水 中 进行 统计 ) 次 之 , 瓶 壁 或 封口 纱布 处 最 低 ; 
移动 行为 和 静 息 行为 稍 有 不 同 , 以 水 中 最 高 , 叶片 
部 位 次 之 , 茎 秆 部 位 最 低 ; 取 食 行为 仅 发 生 在 叶片 
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=129. 513, P < 0. 001) 和 叶片 + EF (ss =  ” 从 下 午 开 始 表现 为 下 降 的 趋势 ; 离 水 静 息 行为 变化 
148.718, P<0.001) 的 行为 有 极 显著 差异 , EAF 趋势 与 移动 行为 相反 , 瓶 壁 或 封口 纱布 处 的 离 水 融 
(va =56.026, P =0.172) 和 在 瓶 壁 或 封口 纱布 处 。” 息 行为 与 水 称 各 部 位 差别 较 大 ; 触 水 静 息 行为 自然 


(va =24.314, P=0.998) 的 行为 则 差异 不 显著 。 EKF, EFRA, 中 午 最 低 , 然后 逐渐 上 升 ; 
2.3 活动 行为 的 时 空 变 取 食 行为 仅 发 生 在 叶片 部 位 ,从 上 午 到 晚上 呈现 升 


水 称 不 同 部 位 上 的 移动 行为 有 较 强 的 一 臻 性， ”高 后 降低 的 变化 (图 8)。 


u lt H+2F Leaftstem 一 仿 一 水 中 Underwater 一 口 一 叶片 Leaf 
20 —O— EH Stem ”一 于 一 瓶 壁 或 封口 纱布 处 Bottle wall or seal 


百分比 Percentage 





时 间 Time 


图 7 水 稳 不 同 部 位 稳 水 象 甲 成 虫 行为 活动 比例 的 日 节律 


Fig. 7 Diurnal rhythm of adult behavior proportion of Lissorhoptrus oryzophilus at different parts of the rice plant 
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图 8 稳 水 象 甲 成 虫 行为 的 时 空 变化 
Fig. 8 Temporal and spatial variation of adult behavior of Lissorhoptrus oryzophilus 
A: 水 中 Underwater; B; 叶片 Leaf; C: FF Stem; D: #R BEBE OZ) AA Bottle wall or seal. 
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在 空间 上 , ft 7k AT GG = 50. 335, P < 
0.001) 和 移动 行为 (x3 =39.972, P<0.001), 叶片 
上 的 离 水 静 息 行为 (Y3 =73.589, P<0.001)、 移 动 
行为 (3 = 9. 506, P =0. 023) 和 取 食 行为 (x3 = 
47.953, P<0.001), EF EM BS KBATN OS = 
9.379, P=0.025), HERE O AAA 
行为 (Xs = 10. 456, P <0. 001) 和 移动 行为 (x3 = 
31.14, P<0.001) 在 上 午 、 中 午 、 下 午 和 晚上 4 个 
时 间 段 差异 显著 ; 葵 秆 上 的 移动 行为 (好 =4. 675, 
已 =0.197) 无 显著 差异 。 从 时 间 段 上 来 看 ， 上 午 离 
水 静 息 行为 (x3 =176. 274, P <0.001)、 移 动 行为 
GG = 13. 016, P = 0. 005) 和 取 食 行为 (x3 = 
169.255, P<0.001), 中 午 离 水 静 息 行为 O = 
58.444, P <0.001)、 移 动 行为 (x3 = 8. 107, P = 
0.044) 和 取 食 行为 (xy3 =82.100, P<0.001), FF 
离 水 静 息 行为 (xX3 = 112. 469, P <0. 001)、 移 动 行 
为 (Xs = 16. 019, P =0. 001) 和 取 食 行为 (x3 = 
127.677, P <0. 001), 晚上 离 水 静 息 行为 (x3 = 
268.287, P<0.001)、 移动 行 为 (x3 =15.916, P = 
0.001) 和 取 食 行为 (x3 = 100.757, P <0.001) 在 水 
稻 不 同 部 位 均 存 在 显著 差异 。 

以 上 结果 表明 , 稻 水 象 甲 成 虫 活动 行为 存在 时 
空 上 的 差异 ,而 时 间 对 称 水 象 甲 行为 的 影响 较 空间 
更 为 明显 。 


3 讨论 


活动 节律 和 活动 时 间 分 配 是 动物 行为 学 人 研究 的 
两 个 重要 方面 , 它们 直接 与 动物 的 代谢 和 能 量 有 
X, 而 且 会 随 着 环境 的 变化 而 改变 (Halle and 
Stenseth, 2000) 。 本 研究 结果 表明 , 稳 水 象 甲 越冬 
成 虫 活动 日 时 间 分 配 最 多 是 静 息 (包括 离 水 静 息 和 
触 水 静 息 ) , 占 了 77.02% , 而 取 食 和 移动 最 少 , 仅 
各 占 8.04% 和 5.64% ,说 明 在 越冬 成 虫 迁 入 秧田 
后 , 秧苗 作为 其 寄主 是 极为 适合 并 易于 获得 的 , 不 
需 花 费 多 少时 间 寻 找 食物 和 取 食 便 可 以 满足 其 代谢 
和 能 量 需求 ; 同时 也 上 暗示 ,越冬 成 虫 一 旦 迁 入 秧 
田 , 其 自然 扩散 是 不 积极 的 。 

稻 水 象 甲 是 半 水 生 昆 贝 , 对 水 的 趋 性 表现 为 
“ 背 水 - 喜 水 - 背 水 ” 的 习性 , 即 春天 越冬 代 成 虫 开始 
表现 为 背 水 性 ， 随 独 温 度 的 升 高 ， 又 表现 出 喜 水 
性 , 在 越冬 前 即将 越冬 的 成 虫 又 表现 为 背 水 性 (和 孙 
汝 川 和 毛 志 农 ，1996 ) 。 在 实验 期 间 (4 月 下 旬 至 5 


AED), 越冬 成 虫 在 水 中 的 行为 时 间 分 配 超 过 
40% , 表明 了 其 对 水 的 依赖 性 是 较 高 的 , 但 在 一 天 
中 温度 最 高 的 中 午时 间 段 , 触 水 静 息 行为 反而 比例 
最 低 ， 似 乎 说 明了 高 温 并 非 是 导致 其 喜 水 的 主要 
A, 而 更 有 可 能 是 成 虫 目 吴 的 其 他 本 能 特性 ,如 产 
DN. Bee BCR Sk IPE. 

HH He (1997) 于 6 月 中 旬 和 8 A PARE 
稻 水 象 甲 成 虫 在 室内 封闭 饲养 ,对 其 活动 规律 进行 
过 初步 观察 , 每 隔 1 小 时 观察 一 次 活动 状况 ,连续 
观察 48 h。 结 果 为 , 稳 水 象 甲 成 虫 几 乎 昼夜 都 在 进 
行 活动 , 但 以 上 午 6:00 - 11:00 和 下 午 16:00 - 
19 :00 最 为 活跃 ; 晴天 的 早晨 和 黄昏 ,成虫 多 在 叶 
尖 和 植株 顶部 回 阳 一 侧 聚 集 ， 阴 雨天 活动 性 较 差 。 
本 人 研究 表明 ， 稻 水 象 甲 成 虫 昌 然 恒 夜 均 可 见 其 活 
动 , 但 在 22:00 -9:00 活动 性 较 弱 ， 从 9:30 开始 持 
续 增 加 , 在 17:00 达到 最 高 峰值 。 由 此 可 见 , Ark 
象 甲 成 虫 上 午 并 不 活路 ,主要 在 称 秧 茎 基部 触 水 静 
Es 下 午 的 情况 与 田 春晖 等 (1997 ) 观察 结果 一 致 ， 
最 为 活跃 ,上 且 多 在 时 片上。 

稳 水 象 甲 成 虫 产 卵 的 位 置 多 在 水 稳 植株 水 下 叶 
FS PJ ( Grigarick and Beards, 1965; Raksarart and 
Tugwell, 1975; 田 春晖 等 , 1997 ) , 产 卵 时 间 多 为 白 
天 中 午 ( 田 春晖 等 ,1997 ) 。 根 据 本 研究 的 行为 划 
分 ,“ 触 水 静 姑 ”行为 应 是 产 卵 发 生 的 最 有 可 能 行 
N, 另 有 少数 “其 他 ”行为 也 可 能 在 进行 产 卵 。 本 研 
究 结 果 表 明 , MIRE RO AER KAT RR, 最 大 
峰值 出 现在 7:30 (75.33% ) ， 此 后 开始 持续 下 降 ， 
至 14:30 开始 回升 , 在 19:00 到 达 第 2 个 高 峰值 
(37.33% ) 。 由 此 可 以 推测 ， 稻 水 象 甲 成 虫 产 卵 时 
间 应 该 多 在 白天 , 日 高 峰 在 清晨 和 傍晚 。 该 推测 与 
田 春 晖 等 (1997 ) 对 产 卵 时 间 的 描述 有 一 定 差异 。 

田间 取样 调查 是 佑 计 田 间 稻 水 象 甲 成 虫 种 群 数 
量 及 虫口 密度 的 第 用 方法 , 获得 的 数据 是 对 该 虫 进 
行 预测 预报 和 防治 的 科学 依据 。 由 于 稻 水 象 甲 成 虫 
在 称 田 中 既 可 以 在 水 稳 植 株 上 活动 ,又 能 在 水 中 游 
动 或 停息 , 在 田间 调查 时 , 我 们 只 能 有 效 地 观察 到 
植株 上 (叶片 + 蕉 秆 ) 活动 的 成 虫 个 体 。 本 研究 结 
果 表 明 , 在 白天 不 同时 间 稳 水 象 甲 成 忠 在 秧 盏 上 
CEE + BAT) 的 行为 活动 占 所 有 行为 活动 的 比例 
(图 7) 有 和 较 大 的 差异 , 最 高 达 74% (14:00), 最 低 
WA 16% (7:00), 这 样 对 于 同样 虫口 密度 的 田 块 ， 
在 白天 不 同时 间 调 查 的 数据 会 存在 较 大 的 差异 。 
此 , 我 们 建议 在 水 稻 秧 苗 期 进行 稻 水 象 甲 成 虫 调查 
时 ， 以 其 在 水 稻 植 株 上 活动 的 高 峰 期 即 中 午 进 行 ， 


00 


E, 为 一 方面 ,在 作 不 同类 型 田 块 的 比较 调查 时 ， 
应 尽量 在 相同 时 间 段 同时 进行 ,以 减少 因 成 虫 活 动 
行为 日 市 律 变 化 导致 的 误差 。 

本 文 只 对 越冬 代 成 虫 在 贵州 大 量 迁移 到 秧田 期 
间 (4 月 下 旬 至 5 月 上 旬 ) 的 行为 日 节律 进行 了 人 研 
究 , 未 涉及 到 不 同 季节 、 不 同 代 别 、 不 同 发 育 期 和 
生理 状态 等 情况 下 的 行为 日 节律 。 吃 外 ,为 了 便于 
观察 , 本 研究 设计 为 在 室外 限定 条 件 下 (玻璃 瓶 内 ) 
进行 , 可 能 会 对 稳 水 象 甲 成 虫 行为 会 产生 一 定 的 影 
啊 。 这 些 均 是 进一步 研究 需要 注意 的 问题 。 
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